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Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

Âñòóï. Îñîáëèâîñò³ ïàòîãåíåçó ãîñòðîãî
ï³ºëîíåôðèòó (ÃÏ) çà óìîâ ñóïóòíüîãî öóêðî-
âîãî ä³àáåòó (ÖÄ) îáóìîâëþþòü ðîçâèòîê òÿæ-
êèõ íèðêîâèõ óñêëàäíåíü íà òë³ çíà÷íèõ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü [1].

Â³äîìî, ùî àêòèâàö³ÿ â³ëüíî-ðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â òà ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ìàº
ïàòîãåíåòè÷íå çíà÷åííÿ ïðè ðîçâèòêó ï³ºëîíåô-
ðèòó ïðè ñóïóòíüîìó  öóêðîâîìó ä³àáåò³. Ïðî-
äóêòè ïåðîêñèäàö³¿ òà àêòèâí³ ôîðìè êèñíþ
ìîæóòü âèêëèêàòè äåñòðóêòèâí³ çì³íè  â òêàíè-
íàõ íèðîê, òàê ³ âèÿâëÿòè ñïåöèô³÷íó öèòîòîê-
ñè÷íó ä³þ íà íèðêîâ³ óëüòðàñòðóêòóðè [1–4].

Ïðè õðîí³÷íîìó ïåðåá³ãó ï³ºëîíåôðèòó
òðèâàëà àêòèâàö³ÿ â³ëüíî-ðàäèêàëüíîãî îêèñëåí-
íÿ ñïðèÿº âèñíàæåííþ ñèñòåìè àíòèðàäèêàëü-
íîãî çàõèñòó, ùî ìîæå îáóìîâëþâàòè  ïðèñêî-
ðåííÿ ðîçâèòêó íåçâîðîòíèõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í
ó ñå÷îâ³é ñèñòåì³ [5, 6].

Îêñèäàòèâíèé ñòðåñ º âàæëèâèì ÷èííè-
êîì, ÿêèé ñóòòºâî óñêëàäíþº ïåðåá³ã ÃÏ òà ñó-
ïóòíüîãî ÖÄ, òà ñóòòºâî âïëèâàº íà ïàòîãåíå-
òè÷í³ ìåõàí³çìè, äîñë³äæóâàíèõ ïàòîëîã³÷íèõ
ñòàí³â [2–5].

Â³äîìî, ùî îêèñëþâàëüíî-â³äíîâíèé ñòà-
òóñ ãëóòàò³îíó â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ðåäîêñ-
ðåãóëÿö³¿ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ íèðêè,
à âèÿâëÿþ÷è âèðàæåí³ àíòèðàäèêàëüí³ âëàñòè-
âîñò³ áåðå àêòèâíó ó÷àñòü ó äåòîêñèêàö³éíèõ
ïðîöåñàõ, çàáåçïå÷óþ÷è çàõèñò ò³îëîâèõ ãðóï
á³ëê³â â³ä îêèñëåííÿ [4, 6, 7], ùî  ìîæå ìàòè
ïàòîãåííèé âïëèâ íà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí
íèðîê.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé ðåãóëÿòîðíîãî âïëèâó ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â
áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿ íà ò³îëîâèé ñòàòóñ  ó êðîâ³ òà
òêàíèíàõ íèðîê ùóð³â çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ãîñò-
ðîãî ï³ºëîíåôðèòó (ÃÏ) òà ñóïóòíüîãî ñòðåïòî-
çîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÖÄ) I òèïó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ íà ùóðàõ

ë³í³¿ Â³ñòàð, âàãîþ 200–300 ã â³êîì 8–9 ì³ñ.
Åêñïåðèìåíò áóâ çä³éñíåíèé â³äïîâ³äíî äî «Çà-
ãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà
òâàðèíàõ», ÿê³ ñõâàëåí³ 3-ì Íàö³îíàëüíèì êîí-
ãðåñîì (Êè¿â, 2007) ³ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü
«ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ
òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òà ³íøèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986).

Òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà ï’ÿòü ãðóï: ïåð-
øà ãðóïà — êîíòðîëüíà ãðóïà (íîðìà), òâàðèíè,
ùî  íå ï³äëÿãàëè áóäü-ÿêîìó åêñïåðèìåíòàëü-
íîìó âïëèâó (30 ùóð³â), äðóãà – òâàðèíè ç
â³äòâîðåíèì ï³ºëîíåôðèòîì (35 ùóð³â), òðåòÿ –
òâàðèíè ç ï³ºëîíåôðèòîì òà ä³àáåòîì I òèïó áåç
ìåäèêàìåíòîçíîãî âïëèâó (50 ùóð³â), ÷åòâåðòà –
òâàðèíè ç ï³ºëîíåôðèòîì òà ä³àáåòîì I òèïó  ïðè
òðàäèö³éíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ (50 ùó-
ð³â), ï’ÿòà – òâàðèíè ç ï³ºëîíåôðèòîì òà ä³àáå-
òîì I òèïó ïðè çàïðîïîíîâàíîìó ìåäèêàìåí-
òîçíîìó âïëèâ³ (50 ùóð³â).

Ä³àáåò âèêëèêàëè øëÿõîì ³íòðàïåðèòîíå-
àëüíî¿ ³í’ºêö³¿ ñòðåïòîçîòîöèíó â 10 ìM öèò-
ðàòíîìó áóôåð³ (pH 4,5) – ä³àáåò I òèïó îäíî-
ðàçîâîþ äîçîþ 55 ìã íà 1 êã âàãè (Áàéðàøå-
âà Â.Ê., 2015).

²íñóë³í ââîäèâñÿ  òâàðèíàì ç â³äòâîðåíèì
ÖÄ I òèïó ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ñìåðòíîñò³ òà
çíèæåííþ âàãè çà óìîâè ï³äòðèìêè ã³ïåðãë³êåì³¿.
Ó òâàðèí ç ï³äòâåðäæåíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì ìî-
äåëþâàëè ãîñòðèé ï³ºëîíåôðèò (Àâåð’ÿíîâà Í.Ê.,
2008). Ùóðàì  îäíîðàçîâî ðåêòàëüíî óâîäèëè
³çîëÿò Escherichia coli (ñòóï³íü áàêòåð³óð³¿ â 1 ìë
107 ÊÎÅ), îòðèìàíèé ç ñå÷³ ïàö³ºíòà ç êë³í³÷íîþ
êàðòèíîþ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó. Íà äðóãó äîáó
òâàðèíè ï³äëÿãàëè õîëîäîâîìó ñòðåñó ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 0+2 °C ïðîòÿãîì 2 ãîäèí. Ñïîñ³á çàáåç-
ïå÷óº îòðèìàííÿ ìîäåë³, ÿêà ìàêñèìàëüíî íà-
áëèæåíà äî ïåðåá³ãó ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó â
êë³í³÷íèõ óìîâàõ.

Ïðè òðàäèö³éíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó
âïëèâ³ (ÒÌÂ) â ãðóï³ òâàðèí ç ÖÄ òà ÃÏ çà-
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ñòîñîâóâàëè âíóòð³øíüîì’ÿçîâî àíòèá³îòèê «Ãå-
ïàöåô» ó äîç³ 30 ìã íà êã âàãè òâàðèíè 2 ðàçè
íà äîáó ïðîòÿãîì 14 äí³â ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ
ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó.

Ïðè çàïðîïîíîâàíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó
âïëèâ³ (ÇÌÂ), òâàðèíè â ãðóïè ç ÖÄ òà ÃÏ, êð³ì
àíòèá³îòèêà «Ãåïàöåô» ó äîç³ 30 ìã íà êã âàãè,
2 ðàçè íà äîáó, îòðèìóâàëè per os ïðåïàðàò ìå-
òàáîë³çìêîðèãóþ÷î¿ åíåðãîòðîïíî¿ ä³¿ – êèñëî-
òà ðèáîíóêëå¿íîâà «Íóêëåêñ» ç ðîçðàõóíêó íà
êã âàãè ïî 7 ìã 3 ðàçè íà äîáó òà âíóòð³øíüî-
ì’ÿçîâî ïðåïàðàò – ³íã³á³òîð â³ëüíî-ðàäèêàëü-
íèõ ïðîöåñ³â, ìåìáðàíîïðîòåêòîð, (2-åòèë-6-ìåòèë-
3-ã³äðîêñ³ï³ð³ä³í ñóêöèíàò) «Àðìàäèí» 1,5 ìã íà
êã âàãè 3 ðàçè íà äîáó ïðîòÿãîì 14 äí³â ï³ñëÿ
ìîäåëþâàííÿ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó.

×åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ùóð³â âè-
âîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ç ïîïåðåäíüîþ àíåñòå-
ç³ºþ ò³îïåíòàëîì íàòð³þ (50 ìã ïðåïàðàòó íà
êã âàãè).

Ó êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðîê ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷íî âèçíà÷àëè âì³ñò â³äíîâëåíîãî òà îêèñ-
ëåíîãî ãëóòàò³îíó [8].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè çà
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Statistica 5.5.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Äàí³ ïðî ò³î-
ëîâèé ñòàòóñ ó êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðîê ùóð³â ç
ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì (ÃÏ) â óìîâàõ ñóïóò-
íüîãî ÖÄ I òèïó áåç ìåäèêàìåíòîçíîãî âïëèâó
òà ç òðàäèö³éíèì ³ çàïðîïîíîâàíèì ìåäèêàìåí-
òîçíèì âïëèâîì ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 1 ³ 2.

Îö³íþþ÷è âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó
â äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ çà ð³çíèõ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ óìîâ (òàáë. 1), âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ìî-
äåëþâàíí³ ÃÏ âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ÿê
ó êðîâ³, òàê ³ â òêàíèí³ íèðîê òâàðèí çíèæó-
âàâñÿ íà 24,8% ³ 20,6% ïî â³äíîøåííþ äî íîð-
ìè (ð<0,05).

Ìîäåëþâàííÿ ó òâàðèí ÃÏ íà òë³ ÖÄ
I òèïó ñïðèÿëî çíà÷íîìó çíèæåííþ ð³âíÿ â³äíîâ-

Òàáëèöÿ 1
Âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðêè ùóð³â

ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì  â óìîâàõ ñóïóòíüîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó,
à òàêîæ ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³

Ñòàòèñòè÷í³
Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Äîñë³äæóâàí³ òêàíèíè
ïîêàçíèêè íîðìà ÃÏ

Ä³àáåò I òèïó + ÃÏ

áåç ÌÂ òðàäèö³éíåÌÂ ÇÌÂ

Êðîâ(ìêìîëü/ë) n 30 35 37 37 43

M 875,23 658,17 494,50 588,15 708,13

m 60,40 42,13 35,24 37,76 44,25

ð – <0,01 <0,001 <0,001 <0,05

% 100,0 75,2 56,5 67,2 80,9

ð
1

– – <0,01 >0,05 >0,05

%
1

– 100,0 75,1 89,4 107,6

ð
2

– – – >0,05 <0,01

%
2

– – 100,0 118,9 143,2

ð
3

– – – – <0,05

%
3

– – – 100,0 120,4

Íèðêè(ìêìîëü/ã) n 30 35 37 37 43

M 5,45 4,33 3,18 3,80 4,62

m 0,34 0,28 0,24 0,26 0,29

ð – <0,05 <0,001 <0,001 >0,05

% 100,0 79,4 58,3 69,7 84,8

ð
1

– – <0,01 >0,05 >0,05

%
1

– 100,0 73,4 87,8 106,7

ð
2

– – – >0,05 <0,001

%
2

– – 100,0 119,5 145,3

ð
3

– – – – <0,05

%
3

– – – 100,0 121,6

Ïðèì³òêè: ð – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «ÃÏ»; ð
2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè «ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «ÒÌÂ».
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ëåíîãî ãëóòàò³îíó íà 43,5% ó êðîâ³ ³ íà 41,7% ó
òêàíèí³ íèðîê ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè.
(Á<0,01).

Ïðè ïîð³âíÿíí³ çì³í ð³âíÿ â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó â ãðóï³ òâàðèí ç  ÃÏ íà òë³ ÖÄ
I òèïó ç â³äïîâ³äíèì ïîêàçíèêîì òâàðèí, ó ÿêèõ
ìîäåëþâàëè ÃÏ, ñë³ä çàçíà÷èòè íàÿâí³ñòü â³ðî-
ã³äíèõ çì³í, à ñàìå â êðîâ³ â³äçíà÷àëîñü çíèæåí-
íÿ íà 24,9%, à â òêàíèí³ íèðîê – íà 26,6%.

Çíà÷íå çíèæåííÿ ð³âíÿ â³äíîâëåíîãî ãëó-
òàò³îíó â òêàíèíàõ ùóð³â ÿê â ãðóï³ òâàðèí ç
ÃÏ, òàê ³ â ãðóï³ ç ÃÏ íà òë³ ÖÄ  I òèïó ö³ëêîì
ìîæëèâî ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèì âèêîðèñòî-
âóâàííÿì ö³º¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó â äåòîêñèêà-
ö³éíèõ ïðîöåñàõ ³, ç âèñíàæåííÿì ïîòåíö³àëó àí-
òèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè òà êîìïåíñàòîðíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé îðãàí³çìó çà óìîâ àêòèâíîãî ïåðåá³ãó
çàïàëüíîãî ïðîöåñó â íèðêàõ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
ïðè ðîçâèòêó ÃÏ ç ñóïóòí³ì ÖÄ I òèïó çàçíà-
÷åí³ ïàòîõ³ì³÷í³ çì³íè ð³âíÿ ãëóòàò³îíó ìîæóòü

áóòè çóìîâëåí³ çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò-
íèõ ñèñòåì, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ñèíòåçó
òà â³äíîâëåííÿ éîãî îêèñëåíî¿ ôîðìè.

 Òðàäèö³éíèé ìåäèêàìåíòîçíèé âïëèâ íà
òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ÖÄ I òèïó ñïðèÿâ ðîç-
âèòêó òåíäåíö³¿ äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³äíîâëå-
íîãî ãëóòàò³îíó íà 18,9% ó êðîâ³ ³ íà 19,5% ó
íèðêàõ ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè, ÿê³ íå ï³ääàâà-
ëèñÿ ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâó.  Ïîð³âíþþ÷è ç
ãðóïîþ òâàðèí ³ç â³äòâîðåíèì ï³ºëîíåôðèòîì,
ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ð³âåíü â³äíîâëåíîãî ãëóòà-
ò³îíó áóâ äåùî íèæ÷èì ó êðîâ³ ³ â òêàíèí³ íè-
ðîê, àëå ö³ çì³íè ìàëè íå â³ðîã³äíèé õàðàêòåð.
Ïðè öüîìó, ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè,  ð³âåíü
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó áóâ â³ðîã³äíî çíèæå-
íèé íà 32,8% ó êðîâ³ ³ íà 30,3% ó òêàíèí³
íèðîê.

Çàïðîïîíîâàíèé íàìè ìåäèêàìåíòîçíèé
âïëèâ (ÇÌÂ) ñïðèÿâ á³ëüø âèðàçíèì çì³íàì
ð³âíÿ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â êðîâ³ ³ â íèð-

Òàáëèöÿ 2
Âì³ñò îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó â êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðêè ùóð³â

ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â óìîâàõ ñóïóòíüîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó,
à òàêîæ ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³

Ñòàòèñòè÷í³
Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Äîñë³äæóâàí³ òêàíèíè
ïîêàçíèêè íîðìà ÃÏ

Ä³àáåò I òèïó + ÃÏ

áåç ÌÂ òðàäèö³éíåÌÂ ÇÌÂ

Êðîâ(ìêìîëü/ë) n 30 35 44 45 48

M 208,12 263,89 323,39 296,78 232,63

m 15,20 18,54 21,08 19,08 17,10

ð – <0,05 <0,001 <0,001 >0,05

% 100,0 126,8 155,4 142,6 111,8

ð
1

– – <0,05 >0,05 >0,05

%
1

– 100,0 122,9 112,5 88,2

ð
2

– – – >0,05 <0,01

%
2

– – 100,0 91,8 71,9

ð
3

– – – – <0,05

%
3

– – – 100,0 78,4

Íèðêè(ìêìîëü/ã) n 30 35 44 45 48

M 0,98 1,20 1,48 1,36 1,10

m 0,06 0,08 0,09 0,10 0,07

ð – <0,05 <0,001 <0,01 >0,05

% 100,0 122,4 151,0 138,8 115,3

ð
1

– – <0,05 >0,05 >0,05

%
1

– 100,0 123,3 113,3 94,2

ð
2

– – – >0,05 <0,01

%
2

– – 100,0 91,9 76,4

ð
3

– – – – <0,05

%
3

– – – 100,0 80,9

Ïðèì³òêè: ð – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «ÃÏ»; ð
2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè «ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «ÒÌÂ».
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êàõ: â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàâñÿ íà 20,4% ³ íà 21,6%
â³äïîâ³äíî ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè ç òðàäè-
ö³éíèì ìåäèêàìåíòîçíèì âïëèâîì, íà 43,2% ³ íà
45,3% â³äïîâ³äíî, ïîð³âíþþ÷è ç ãðóïîþ òâàðèí
áåç ìåäèêàìåíòîçíîãî âòðó÷àííÿ. Ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî ïðè ïîð³âíÿíí³ ç â³äïîâ³äíèìè äàíèìè
íîðìè, ð³âåíü â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó áóâ â³ðî-
ã³äíî çíèæåíèé íà 19,1%, òîä³ ÿê ó íèðêàõ ð³çíè-
öÿ áóëà äåùî ìåíøîþ – 15,2% (ð>0,05).

Çàçíà÷åí³ ïîçèòèâí³ çì³íè ð³âíÿ â³äíîâ-
ëåíîãî ãëóòàò³îíó â êðîâ³ òà òêàíèíàõ íèðîê
ùóð³â ³ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ÖÄ  I òèïó òà ÇÌÂ,
³ìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàí³ ç âëàñòèâîñòÿìè çàñòîñîâà-
íèõ ïðåïàðàò³â áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿, ÿê³ çäàòí³
ñòèìóëþâàòè ïðîöåñè ñèíòåçó àáî ðåãåíåðàö³¿
îêèñëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó äî â³äíîâëåíî¿.

Äàí³ ïðî âïëèâ ÃÏ òà ÖÄ íà ð³âåíü îêèñ-
ëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó â ïëàçì³ êðîâ³ òà íèð-
êàõ ùóð³â ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 2.

Íàìè âñòàíîâëåíî â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó ó òâàðèí ç ï³ºëî-
íåôðèòîì â êðîâ³ íà 26,8% ³ â íèðêàõ íà 22,4%
â³äíîñíî íîðìè.

Ïðè ñòðåïòîçîòîöèíîâîìó öóêðîâîìó ä³à-
áåò³ I òèïó ð³âåíü îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó ó êðîâ³
òà íèðêàõ ñóòòºâî ï³äâèùóâàâñÿ íà 22,9%  ó êðîâ³
³ íà 23,3% â íèðêàõ â³äíîñíî ãðóïè òâàðèí ç
ï³ºëîíåôðèòîì, à ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè áóëî
âèÿâëåíî çíà÷íå çðîñòàííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ÿê
ó êðîâ³ íà 55,4%, òàê ³ òêàíèí³ íèðîê íà 51,0%.

Âèÿâëåíå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó îêèñëåíîãî
ãëóòàò³îíó â êðîâ³ òà íèðêàõ òâàðèí ç ÃÏ òà
ñóïóòí³ì ÖÄ I òèïó ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ïî-
ðóøåííÿì ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿ â äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ òâàðèí. Êð³ì òîãî, ïåâí³ ïîðóøåííÿ
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó íèðîê ïðè çàïàëüíîìó
ïðîöåñ³, îñîáëèâî â óìîâàõ ä³àáåòó, çäàòí³ îáó-
ìîâëþâàòè ïàòîãåííèé âïëèâ íà ïðîöåñè ïî-
ãëèíàííÿ ç êðîâ³ òà óòèë³çàö³þ â γ-ãëóòàì³ë-
òðàíñôåðàçíèõ ðåàêö³ÿõ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí òà
êîí’þãàò³â ãëóòàò³îíó.

Ïðè ÒÌÂ íà òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ÖÄ
I òèïó ñïîñòåð³ãàëè íåâèðàçíó òåíäåíö³þ äî çíè-

æåííÿ âì³ñòó îêèñëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó ïî
â³äíîøåííþ äî ãðóïè òâàðèí ç ä³àáåòîì áåç ìå-
äèêàìåíòîçíîãî âïëèâó, ð³âåíü ÿêîãî çàëèøàâñÿ
äîñòàòíüî ï³äâèùåíèì â³äíîñíî íîðìè, à ñàìå:
â êðîâ³ íà 42,6% ³ â íèðêàõ íà 38,8% (ð<0,001).

Çàñòîñóâàííÿ ÇÌÂ ó òâàðèí ç ÃÏ òà ñó-
ïóòí³ì ÖÄ I òèïó ñïðèÿëî íîðìàë³çàö³¿ ð³âíÿ
îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó, ÿêèé ñóòòºâî íå â³äð³çíÿâ-
ñÿ â³ä â³äïîâ³äíîãî ïîêàçíèêà íîðìè. Ïðè öüî-
ìó âì³ñò îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó áóâ â³ðîã³äíî
çíèæåíèì íà 28,1% â êðîâ³ ³ íà 23,6% â íèðêàõ
ïðè ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ òâàðèí áåç ìåäèêà-
ìåíòîçíîãî âïëèâó.

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ íîðìàë³çàö³¿ ò³îëî-
âîãî ñòàòóñó ó íèðêàõ òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì
ÖÄ I òèïó ìàº âèÿâëåíå â³ðîã³äíå çíèæåííÿ
îêèñëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó â êðîâ³ íà 21,6% ³
íèðêàõ íà 19,1% â³äíîñíî ãðóïè òâàðèí ç ÒÌÂ.

²ëþñòðàö³ºþ âèÿâëåíîãî ñòèìóëþþ÷îãî
ìåòàáîë³÷íîãî âïëèâó ïðåïàðàò³â, ÿê³ çàñòîñîâó-
âàëèñü ïðè ÇÌÂ, íà ò³îëîâèé ñòàòóñ â íèðêàõ
òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ÖÄ I òèïó, ìîæíà íà-
âåñòè äàí³, ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 3.

Âñòàíîâëåíî, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äíîâ-
ëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó òà ¿¿ îêèñëåíî¿ ôîðìè â
êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðêè ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëî-
íåôðèòîì çíèæóâàëîñü â 1,7 òà â 1,5 ðàçó â³äïî-
â³äíî ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè. Á³ëüø âèðàæå-
íå ïîðóøåííÿ ò³îëîâîãî ñòàòóñó áóëî âèÿâëåíî
ïðè ìîäåëþâàíí³ ï³ºëîíåôðèòó ïðè ñóïóòíüî-
ìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ I òèïó – â 2,6 ðàçó â³äíîñíî
íîðìè. Ïðè ÒÌÂ, ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äíîâëåíî¿
ôîðìè ãëóòàò³îíó äî ¿¿ îêèñëåíî¿ ôîðìè â êðîâ³
òà òêàíèí³ íèðêè ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðè-
òîì òà öóêðîâèì ä³àáåòîì ï³äâèùóâàëîñü â
1,3 ðàçó, òîä³ ÿê ïðè ÇÌÂ â 2 ðàçè ïî â³äíîøåí-
íþ äî ãðóïè òâàðèí áåç ë³êóâàííÿ.

Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ïðè ãîñòðîìó ï³ºëîíåôðèò³ ñóò-
òºâî ïîðóøóºòüñÿ ò³îëîâèé ñòàòóñ ó ïëàçì³ êðîâ³
òà íèðêàõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí, â³äáóâàºòü-
ñÿ çíà÷íå çíèæåííÿ ð³âíÿ â³äíîâëåíî¿ ôîðìè
ãëóòàò³îíó íà òë³ çðîñòàííÿ éîãî îêèñëåíî¿ ôîð-

Òàáëèöÿ 3
Ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äíîâëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó äî ¿¿ îêèñëåíî¿ ôîðìè

â êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðêè ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì
â óìîâàõ ñóïóòíüîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó

òà ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³

Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Äîñë³äæóâàí³ òêàíèíè
íîðìà ÃÏ

Ä³àáåò I òèïó + ÃÏ

áåç ÌÂ òðàäèö³éíåÌÂ ÇÌÂ

Êðîâ 4,21 2,49 1,53 1,98 3,04

Íèðêè 5,56 3,61 2,15 2,79 4,20
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ìè. Ïðè öüîìó á³ëüø âèðàçí³ çì³íè öüîãî ïî-
êàçíèêà áóëè âèÿâëåí³ â ãðóï³ òâàðèí, ó ÿêèõ
ìîäåëþâàëè ï³ºëîíåôðèò ç ñóïóòí³ì ñòðåïòîçî-
òîöèíîâèì ä³àáåòîì I  òèïó.

Âèÿâëåí³ íàìè ïîðóøåííÿ ò³îëîâîãî ñòà-
òóñó â êðîâ³ ³ òêàíèíàõ íèðîê ùóð³â ïðè ìîäå-
ëþâàíí³ ÃÏ â óìîâàõ ñóïóòíüîãî ÖÄ I òèïó,
³ìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçâèòêîì îêñèäàòèâíîãî
ñòðåñó â òêàíèíàõ íèðîê. Âñòàíîâëåíî, ùî íà-
ÿâí³ñòü ñóïóòíüîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó º âïëè-
âîâèì ïàòîãåíåòè÷íèì ÷èííèêîì, ÿêèé çäàòíèé
âèêëèêàòè á³ëüø âèðàçí³ çì³íè ò³îëîâîãî ñòà-
òóñó â îðãàí³çì³ òâàðèí ïðè ìîäåëþâàíí³ çà-
ïàëüíîãî ïðîöåñó â íèðêàõ.

Çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â
áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿ â ãðóï³ òâàðèí, ùî ï³ääàâà-
ëèñÿ çàïðîïîíîâàíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëè-
âó, ñïðèÿëî íîðìàë³çàö³¿ ò³îëîâîãî ñòàòóñó â êðîâ³
³ â íèðêàõ çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ãîñòðîãî ï³ºëî-
íåôðèòó ç ñóïóòí³ì öóêðîâèì ä³àáåòîì I òèïó,
ùî îáóìîâëþâàëî ïîë³ïøåííÿ äåòîêñèêàö³éíî¿
ôóíêö³¿  íèðîê åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí.

Âèñíîâêè

1. Ïðè ìîäåëþâàíí³ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðè-
òó â êðîâ³ òà íèðêàõ ùóð³â âèÿâëåíî ñóòòºâå
ïîðóøåííÿ ò³îëîâîãî ñòàòóñó – çíèæåííÿ ð³âíÿ
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó íà 24,8% ³ 20,6% òà
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ îêèñëåíî¿ ôîðìè íà 26,8% ³
22,4% â³äïîâ³äíî ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè
(ð<0,05).

2. Ïðè ìîäåëþâàíí³ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðè-
òó òà öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó ó ùóð³â ð³âåíü
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â³ðîã³äíî çíèæóâàâñÿ
â êðîâ³ íà 43,5%  ³ â òêàíèí³ íèðîê íà 41,7%, à
îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó ï³äâèùóâàâñÿ  â êðîâ³ íà
55,4% ³ òêàíèí³ íèðîê íà 51,0% ïî â³äíîøåí-
íþ äî íîðìè. Çàçíà÷åí³ çì³íè ð³âíÿ â³äíîâëåíî-
ãî ³ îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó â êðîâ³ òà íèðêàõ
òâàðèí ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì ïðè öóêðîâî-

ìó ä³àáåò³ I òèïó â³ðîã³äíî â³äð³çíÿëèñü ïðè
ïîð³âíÿíí³ ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè ãðóïè
ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì.

3. Âñòàíîâëåíî ñóòòºâå ïîðóøåííÿ ò³îëî-
âîãî ñòàòóñó â òêàíèíàõ äîñë³äíèõ òâàðèí, à ñàìå:
çíèæåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äíîâëåíîãî ãëóòà-
ò³îíó äî éîãî îêèñëåíî¿ ôîðìè â êðîâ³ òà òêà-
íèí³ íèðêè ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â
1,7 ðàçó òà á³ëüø âèðàæåíå ïîðóøåííÿ öüîãî
ïîêàçíèêà ó ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì ïðè
ñóïóòíüîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ I òèïó (â 2,8 ³
2,6 ðàçó â³äïîâ³äíî) ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè.

4. Çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ë³êàðñüêèõ
ïðåïàðàò³â áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿ ñïðèÿëî â³äíîâ-
ëåííþ ò³îëîâîãî ñòàòóñó â îðãàí³çì³ òâàðèí çà
óìîâè ìîäåëþâàííÿ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó ç
ñóïóòí³ì öóêðîâèì ä³àáåòîì I òèïó: ð³âåíü
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàâ-
ñÿ ÿê ó êðîâ³, òàê ³ â íèðêàõ íà 20,4% ³ íà 21,6%,
à îêèñëåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó çíèæóâàâñÿ íà
21,6% ³ íà 19,1% â³äïîâ³äíî ïî â³äíîøåííþ äî
ãðóïè ç òðàäèö³éíèì ë³êóâàííÿì.

5. Âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæóâàí³ ë³êàðñüê³
ïðåïàðàòè áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿, â³äíîâëþþ÷è ïî-
ðóøåíèé ò³îëîâèé ñòàòóñ ó êðîâ³ òà â íèðêàõ ó
ùóð³â ïðè ãîñòðîìó ï³ºëîíåôðèò³ òà ñóïóòíüî-
ìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ I òèïó, çíèæóþòü íåãàòèâ-
íèé âïëèâ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó, ÿêèé ðîçâè-
âàºòüñÿ ó òâàðèí çà óìîâ ïåðåá³ãó äîñë³äæóâà-
íèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â.

6. Ïîçèòèâíèé âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ
ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â áàãàòîâåêòîðíî¿ ä³¿  íà ò³î-
ëîâèé ñòàòóñ â îðãàí³çì³ òâàðèí, çäàòíèé ñïðè-
ÿòè ïîë³ïøåííþ äåòîêñèêàö³éíèõ ôóíêö³é ³
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó íèðîê, º âàãîìèì
åêñïåðèìåíòàëüíèì îáμðóíòóâàííÿì äëÿ ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ â êë³í³÷íèõ óìîâàõ ïðè êîìïëåêñ-
íîìó ë³êóâàíí³ ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó, óñêëàä-
íåíîãî öóêðîâèì ä³àáåòîì.
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÐÅÃÓËßÒÎÐÍÎÃÎ
ÂËÈßÍÈß ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ
ÌÍÎÃÎÂÅÊÒÎÐÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß ÍÀ
ÒÈÎËÎÂÛÉ ÑÒÀÒÓÑ Â ÊÐÎÂÈ È ÒÊÀÍßÕ
ÏÎ×ÅÊ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ
ÎÑÒÐÎÃÎ ÏÈÅËÎÍÅÔÐÈÒÀ È
ÑÎÏÓÒÑÒÂÓÞÙÅÃÎ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ
I ÒÈÏÀ

Ñ.À. Áîðèñîâ,  Ô.È.  Êîñòºâ,
À.Â. Áîðèñîâ

Â ìàòåðèàëàõ ñòàòüè ïðîàíàëèçèðîâàíû ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíî-êëèíè÷åñêîé ðàáî-
òû íà ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ ïî îïðåäåëåíèþ îñî-
áåííîñòåé ðåãóëÿòîðíîãî âëèÿíèÿ ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ ìíîãîâåêòîðíîãî äåéñòâèÿ íà
ñòèìóëÿöèþ ìåòàáîëè÷åñêèõ è  äåòîêñèêàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ, âûðàæåííûõ â èçìåíåíèÿõ ïîêà-
çàòåëåé òèîëîâîãî ñòàòóñà â êðîâè è òêàíÿõ ïî-
÷åê â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî ïèåëî-
íåôðèòà è ñîïóòñòâóþùåãî ñàõàðíîãî äèàáåòà
I òèïà.

Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå íàðóøåíèå òèî-
ëîâîãî ñòàòóñà – ñíèæåíèå óðîâíÿ âîññòàíîâ-
ëåííîãî ãëóòàòèîíà è óðîâíÿ îêèñëåííîé ôîð-
ìû ñîîòâåòñòâåííî ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå, ÷òî
óêàçûâàåò íà èñòîùåíèå ïîòåíöèàëà àíòèîêñè-
äàíòíîé ñèñòåìû è êîìïåíñàòîðíûõ âîçìîæíîñ-
òåé îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî òå÷åíèÿ
âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â ïî÷êàõ. Ïðèìåíå-
íèå èññëåäóåìûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ
ìíîãîâåêòîðíîãî äåéñòâèÿ ñïîñîáñòâîâàëî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ òèîëîâîãî ñòàòóñà â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè îñòðîãî ïèåëî-
íåôðèòà ñ ñîïóòñòâóþùèì ñàõàðíûì äèàáå-
òîì. Ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, Íóêëåêñ è
Àðìàäèí, âîññòàíàâëèâàÿ íàðóøåííûé òèîëî-
âûé ñòàòóñ â êðîâè è â ïî÷êàõ ó êðûñ ïðè
îñòðîì ïèåëîíåôðèòå è ñîïóòñòâóþùåì ñàõàð-
íîì äèàáåòå, ñíèæàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå
îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà.

Îïðåäåëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå èñ-
ñëåäóåìûõ ïðåïàðàòîâ íà òèîëîâûé ñòàòóñ â
îðãàíèçìå æèâîòíûõ, ñïîñîáñòâóþùèé óëó÷øå-

Summary

STUDY OF THE REGULATORY
INFLUENCE OF MULTIDIRECTIONAL
DRUGS ON THIOL STATUS IN BLOOD AND
TISSUES OF KIDNEY OF RATS IN THE
DESIGN OF ACUTE PYELONEPHRITIS AND
CONCOMITANT DIABETES MELLITUS
TYPE I

S.A. Borisov, F.I.  Kostyev,
A.V. Borisov

The article analyzes the results of experimental
and clinical work on laboratory rats to determine
the peculiarities of the regulatory influence of multi-
vector action drugs on the stimulation of metabolic
and detoxification processes expressed in changes
in the parameters of thiol status in blood and kidney
tissues under the conditions of the simulation of
acute pyelonephritis and concomitant diabetes
mellitus type I.

A significant violation of the thiol status has
been detected - a decrease in the level of reduced
glutathione and an increase in the oxidized form,
respectively, relative to the norm, indicating the
exhaustion of the potential of the antioxidant system
and the compensatory capacity of the organism in
the conditions of the active course of the
inflammatory process in the kidneys. The application
of investigated multi-vector drug products contributed
to the restoration of thiol status in an organism of
animals, provided that the acute pyelonephritis with
concomitant diabetes mellitus was modeled.

The investigational medicinal products, Nuklex
and Armadin, restoring the disturbed thiol status in
the blood and kidneys of rats in acute pyelonephritis
and concomitant diabetes mellitus, reduce the
negative effect of oxidative stress. The positive
influence of the investigated drugs on the thiol status
in the organism of animals, which can contribute to
the improvement of detoxification functions and
morphofunctional state of the kidneys, is a significant
experimental justification for their application in
clinical conditions in the complex treatment of acute
pyelonephritis, which is complicated by diabetes
mellitus.
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íèþ äåòîêñèêàöèîííûõ ôóíêöèé è ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷åê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âå-
ñîìûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì îáîñíîâàíèåì äëÿ èõ
ïðèìåíåíèÿ â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè êîìï-
ëåêñíîì ëå÷åíèè îñòðîãî ïèåëîíåôðèòà, îñëîæ-
íåííîãî ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðûé ïèåëîíåôðèò, òèî-
ëîâûé ñòàòóñ, îêñèäàòèâíûé ñòðåññ, ñàõàðíûé
äèàáåò, òå÷åíèå, ìåäèêàìåíòîçíàÿ êîððåêöèÿ,
äåòîêñèêàöèÿ.

Keywords: àcute pyelonephritis, thiol status,
oxidative stress, diabetes mellitus, flow, medication
correction, detoxification.
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